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ANALIZA KISNOG FAKTORA LANGA ZA POTREBE
KLIMATSKE KARAKTERIZACIJE AP VOJVODINE

CALCULATION OF LANG RAIN FACTOR FOR AR
VOJVODINA CLIMATE CHARACTERISATION PURPOSES

Abstract

Climate defines the global pattern of vegetatianit sets limits for production of crops which
are primary bases of today's world food productiéar the purpose of optimization of crop
production in some areas of AR Vojvodina their bokmatic picture is presented. In that sense
the annual courses of temperature and precipitasonell as the Lang rain factor for cities Pali
Sremska Mitrovica, Beej and Rimski Satevi are analyzed.

Key words: climate, climate changes, temperature regime, ahnoeurse of
precipitation, climate index
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Zn&aj klimatskih uslova nekog podfja za proizvodnju hrane je nesumnijiv Sto je
sasvim jasno elaborisano u poljoprivrednoj naugraksi. U svakoj oblasti gde je
poljoprivreda dominantna, praksa je da se obavh&iska klasifikacija koja rezultuje
tzv. klimatskom kartom te oblasti. Ona jasno kooegtira s kartom regiona u kojima
dominira proizvodnja odeenih poljoprivrednih kultura veprema njihovim zahtevima
za toplotom i vlagom. Klimatska karta nekog pdguse formira kori&njem jednog
od prihvaenih kriterijuma klasifikacije klime (npr. Kepenowe Torntvajtove koje su
nage&e u upotrebi) i prikazuje oblasti u kojima je gagithod izabranih klimatskih
elemenata sian (Mihailovié, 1988). Na ovaj rdan mogu da se dobiju samo okvirne



informacije o klimi nekog podfja osim ako ona nije proSirena uemjem novih
kriterjuma za manju oblast (S&yi1979) . Mdutim, ako je potrebno da se o tipu klime
zna viSe informacija, onda je neophodno da se poznaojedini klimatski indeksili,
pak, detaljni klimadijagrami S obzirom na zavisnost tempa razvoja biljakaamttzaja
vlage u zemljiStu i isparavanja pokazalo se dgjgtno obrazovati takve indekse koji bi
nagovestili klimatsku karakteristiku predela u palyl inteziteta isparavanja i rezervi
vlage u zemljiStu. U tu svrhu se defte koriste kiSni faktor Langa, indeks sideoDe
Martona, Konradov indeks kontinentalnosti klimeoekicijent vlaznosti lvanova (Kati

i bakovi¢, 1978; Mihailové, 2002). U novije vreme sve viSe na intenzitetu il
istrazivanja koja su postena problemu uticaja klime na kvalitet proizveddémane
koji je toliko kompleksan da neki njegovi aspektdo danas nisu u potpunosti pteni
(Mihailovi¢ i sar., 2000; Critchfield, 1983).

U ovom radu je, u cilju karakterizacije klime ujg@dinim proizvodnim podrtjima u
Vojvodini, dat prikaz temperaturnog i padavinskegima na Rimskim S&evima, u
Sremskoj Mitrovici i Béeju, i na Patiu za period 1990-1999.godina. Tdkosu
analizirane i vrednosti kiSnog faktora Langa tokgmotekle decenije koju su
karakterisale izrazene oscilacije u temperatunlickni padavina. U tu svrhu kodéna
je baza meteoroloskih podataka AP Vojvodine praje&iha i formirana na Odeljenju za
meteorologiju, Instituta za ratarstvo i povrtarstiRwljoprivrednog fakulteta u Novom
Sadu. Navedena baza je formirana kangem: a) MeteoroloSkih godiSnjaka, Saveznog
hidrometeoroloskog zavoda u Beogradu i b) bazetpédassa Automatske meteoroloske
stanice Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadudagtaka iz monografije o klimi AP
Vojvodine (Katt i sar., 1979). Podaci su oldr@ani kori&enjem softverskih paketa za
obradu meteoroloSkih podataka "KLIMAS" i "KARLOSK¢(i i sar., 1999). S obzirom
da nam meteorolo3ki godiSnjaci za 2000. i 2001irggchisu bili na raspolaganju kiSni
faktor Langa za ove godine je iZtaat samo za podtje Novog Sada uz kokignje
podataka sa Automatske meteoroloSke stanice Pnliegnog fakulteta u Novom
Sadu.

TEMPERATURNI | PADAVINSKI REZIM

Promene srednje godiSnje temperature vazduhaiodpet990-1999. na Rimskim
Sartevima, u Sremskoj Mitrovici i Beeju, i na Paliu prikazane su na slici 1. Na istoj
slici isprekidanim linijjama su prikazane srednjedi§oje temperature vazduha
izratunate na osnovu viSegodiSnjeg niza podataka (1999)1 Giigledno je da je u
svim gradovima ovo bila topla decenija, sa sredrgodiSnjim temperaturama koje su
uglavnom prevazilazile viSegodiSnji prosek sa itkaen 1991. i 1996. godine, u
Sremskoj Mitrovici, Béeju i na Rimskim Safevima, odnosno 1992. i 1998. godine na
Palicu. Medutim, 1997. godina je zapaena kao veoma hladna sa srednjim godiSnjim
temperaturama koje su u svim gradovima bile ispéégodinjeg proseka.

U celoj APVojvodini prethodnu deceniju je obelezilvelika promenljivost
padavinskog rezima. U prvoj polovini posmatraneetde, godiSnje kotine padavina
u izabranim mestima su uglavnom na nivou ili isp@egodiSnjeg proseka sa



Slika 1. Promena srednje godiSnje temperature iaadu periodu 1990-1999.g. i
srednja godiSnja temperatura vazduha na Rimskint&ama, u Sremskoj Mitrovici i
Beceju i na Paléu (1948-1999)(isprekidane linije).
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izuzetkom, veoma kiSne, 1997. godine (slika 2).ddednim godinama, i pored velikih
oscilacija, godiSnje kaline padavina bile su iznad viSegodiSnjeg prosekalszetkom,
nesto suvlje, 1998. godine. U ovom periodu trelolvagti podrutje Novog Sada, koje
je bilo dobro snabdeveno padavinama i pogrtPalta na kome su, iz godine u godinu,
kolicine padavina na nivou viSegodiSnjeg proseka ilicajro ispod ove vrednosti.
Ovakva situacija na podtju Palia delimtno se poklapa s prafanom o mogéim
promenama u temperatruri i padavinama koje je,audenje rezultata dobijenih

Slika 2. Godisnja kafina padavina u periodu 1990-1999. i srednja godiskglicina
padavina na Rimskim Sésvima, u Sremskoj Mitrovici i Beju i na Paléu (1948-
1999. god.)(isprekidane linije).
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modelom za opStu cirkulaciju atmosfere, podatakalteedu zemljiSta i klimatskim
karakteristikama ovog dela Panonske nizije, ob&ika (1993). On ukazuje na trend
opadanja godiSnje keéine padavina. M&utim, analiza podataka za temperaturu
vazduha i kollinu padavina na P&li ukazuje da su rezultati proistekli iz nje, deting

u korespondenciji s navedenin zakljom, i to samo za vegetacioni period (Mihailovi

i sar., 2002).

ODRBEDIVANJE KISNOG FAKTORA LANGA ZA POJEDINA
MESTA U AP VOJVODINI

Kisni faktor Langa (L) se izeainava kao kotinik godiSnje sume padavina i srednje
godisnje temperature vazduha za neko pgdriNa osnovu ovih podataka za izabrana
mesta u AP Vojvodini su iz€anate vrednosti kiSnog faktora koje su prikazane

Slika 3. Ki$ni faktor Langa na Rimskim $evima, u Sremskoj Mitrovici i Beju i na
Pali¢u (1990-1999).
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na slici 3. Prilikom interpretacije dobijenih retath poslufiemo se Langovom
klasifikacijom klimatskih oblasti i odgovarajin obelezja (tabela 1). Ove oblasti, prema
natinu na koji se u njima usvaja voda od padavina mdguimaju karakteristike
areizma, endoreizma ili egzoreizma (Mihailgv2002).

Analiza dobijenih rezultata jasno ujje na zakljgak da je u najwem delu
analiziranog perioda u gotovo svim gradovima u Aéjddine kiSni faktor Langa imao
vrednosti manje od 60, Sto prema slici 3 ukazujéimgnicu da klima ovih oblasti ima
izrazene karakteristike endoreizma. Ovakva kargkteija podrazumeva neophodnost
navodnjavanja. Odstupanje od ove karakterizacijgave se jedino je na Rimskim
Sartevima i u Beeju, krajem 90-ih godina. @yledno je da je tada bilo dovoljno
padavina tako da su navedena mesta poprimila gaetgzoreizma, tj. humidne klime
zacije uslove navodnjavanje nije neophodno.



Tabela 1. Obelezja klimatskih oblasti prema kiSriaktoru Langa.

Oblast ObeleZje

0-20 Pustinja Aridna
20-40 Polupustinja

40-60 Stepa i savana

60-100 Slabe Sume Humidna
100-160 Visoke Sume

>160 Stepe i tundre Perhumidna

ZAKLJUCAK

Analizirani period je u svim izabranim gradovima®R Vojvodini obelezio znatan
porast temperature vazduha u odnosu na normalngnast za ove gradove sa
izuzetkom Palia gde je ovaj porast temperaturecliifpo manje izrazen. GodiSnje
kolicine padavina pokazuju velike oscilacije u odnosu vigegodiSnji prosek sa
izrazenom tendencijom porasta u periodu 1995-188€lina. Ove oscilacije dovode i
do oscilacija vrednosti kiSnog faktora Langa u dojen godinama, ali se one ipak
zadrZavaju u intervalu vrednosti od 20 do 60, tsvim oblastima klima ima obelezja
endoreizma Sto podrazumeva da je méegwspesSno gajenje diee ratarskih i
povrtarskih kultura ali da je upotreba sistema zaodnjavanje i veStko kiSenje
neminovna.

Na kraju, treba istd da je veoma teSko, ako ne i nemégupredvideti kakée se u
budwnosti ponaSati klima u ovim krajevima. Prema nel@worijama, jedna od glavnih
odlika klime ¢e biti njena promenljivost uz blagi porast tempemtvazduha i velika
kolebanja koRine padavina. U prilog ovome govore i vrednostnkig faktora Langa,
kao i srednje godiSnje temperature vazduha i¢kwi padavina u Novom Sadu za
poslednje dve godine koje su prikazane u tabelkgjé su dobar pokazatelj stanja u
celoj AP Vojvodini u ovom periodu (u zagradi su nazne vrednosti izéunate na
oshovu hiza podataka za poslednjih pedeset goditzddon izrazito susne 2000. godine,

Tabela 2. Srednja godisnja temperatugggodiSnja suma padavina,yHkisni faktor
Langa, L za period 2000.-2001. u Novom Sadu.

Godina 4°C) Hy(mm) L (mm/°C)
2000. | 12,9 (11,0) | 298 (610)] 23,1(55,45)
2001. | 12,2 (11,0) | 962 (610)] 79,0 (55,45)

kada su padavine bile 50 % ispod proseka i veoseki2001. godine kada je kitia
padavina bila 50 % iznad proseka, nije maguei kakve nas godine, u tom pogledu,
ocekuju. Ono Sto je izvesno jeste da je neophodnincstpraéenje klimatskih
varijabilnosti na ovom podeju ne samo u cilju analize ostvarenih prinosa paojad



kultura, ve& i zbog planiranja setve na pojedinim pagjima, izbora novih sorti, éna
gajenja, kao i primenjeni odgovaraguagrotehnike (Otorepec, 1980).
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